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Motori brushless CC
Brushless DC motors

A2

I motori brushless cc IP 66 serie BLS vengono proposti con 

tre taglie, da 0.12Nm/0.18Nm/0.25Nm, tutte realizzate con una 

carcassa quadra 42mm. Le caratteristiche fondamentali realizzate, 

per ottenere un motore con classe di protezione IP66 sono:

 Ɣ Connettori Pg per l’uscita cavi

 Ɣ Cavo alimentazione motore e cavo dei sensori in PVC 

schermato 

 Ɣ Verniciatura poliuretanica 2K

 Ɣ )ODQJLD�IURQWDOH�FRQ�IRUL�GL�¿VVDJJLR�FLHFKL�HG�DQHOOR�GL�WHQXWD����
sull’albero

Tutti i motori proposti sono 3 fasi 24Vcc, e dotati di sensori di Hall 

per la loro retroazione digitale.

La taglia motore da 0,25Nm, modello BLS025.24E, viene proposta 

con albero bisporgente, anch’esso protetto da un anello di tenuta, 

per potere accettare il nostro encoder MEM25 ad alta risoluzione.

%UXVKOHVV�'&�PRWRUV�,3����%/6�VHULHV�DUH�R௺HUHG�LQ�WKUHH�VL]HV��
����1P�������1P�������1P��DOO�PDQXIDFWXUHG�E\�D���PP�VTXDUH�
FDVLQJ��7KH�EDVLF�IHDWXUHV�ZKLFK�DUH�UHDOL]HG��LQ�RUGHU�WR�REWDLQ�D�
motor with protection class IP66 are:

 Ɣ Pg connectors for outcoming cables 
 Ɣ Shielded PVC cables for motor power supply and sensors

 Ɣ 2K polyurethane varnish
 Ɣ )URQW�ÀDQJH�ZLWK�EOLQG�¿[LQJ�KROHV�DQG�VHDOLQJ�ULQJ�RQ�WKH�

shaft

$OO�WKH�PRWRUV�SURSRVHG�DUH���SKDVHV���9GF��DQG�HTXLSSHG�ZLWK�
Hall sensors for their digital feedback.

7KH� PRWRU� VL]H� ����1P�� %/6������(� PRGHO�� LV� DYDLODEOH� ZLWK�
GRXEOH�H[WHQGHG�VKDIW��ZKLFK�LV�DOVR�SURWHFWHG�E\�D�VHDOLQJ�ULQJ��
in order to accept our MEM25 high-resolution encoder.

Caratteristiche tecniche Technical features

IP enclosures protection indexesGrado di protezione IP

6 Totalmente protetto contro la polvere

Fully dust proof 6 Protetto dalle ondate

Wave proof

Indica il grado di isolamento meccanico del corpo motore.

1a cifra protezione alla penetrazione di corpi solidi.  

2a cifra protezione contro la penetrazione d’acqua. 

Indicates the degree of mechanical insulation of the motor body.  
1st�¿JXUH�LQGLFDWLQJ�OHYHO�RI�SURWHFWLRQ�DJDLQVW�WKH�SHQHWUDWLRQ�RI�
solid bodies.
2nd�¿JXUH��LQGLFDWLQJ�GHJUHH�WR�ZKLFK�WKH�PRWRU�LV�ZDWHUSURRI�

Insulation classClasse di isolamento termico

Classe / Class
¨ t °C  

Temp. ambiente: 40°C

$PELHQW�WHPSHUDWXUH�����&
B 90°C

S1 Servizio continuo. Funzionamento a carico costante per una 

GXUDWD�VXႈFLHQWH�DO�UDJJLXQJLPHQWR�GHOO¶�HTXLOLEULR�WHUPLFR�
Continuous duty. The motor works at a constant load for enough 
WLPH�WR�UHDFK�WHPSHUDWXUH�HTXLOLEULXP

S2
Servizio di durata limitata. Funzionamento a carico costante per 

una durata inferiore a quella necessaria al raggiungimento

dell’equilibrio termico, seguito da un periodo di riposo tale da 

riportare il motore alla temperatura ambiente.

Short time duty��7KH�PRWRU�ZRUNV�DW�D�FRQVWDQW�ORDG��EXW�QRW�
ORQJ�HQRXJK�WR�UHDFK�WHPSHUDWXUH�HTXLOLEULXP��DQG�WKH�UHVW�
periods are long enough for the motor to reach ambient tempera-
ture.

S3
Servizio periodico intermittente.  Sequenze di cicli identici di 

marcia e di riposo a carico costante, senza raggiungimento

GHOO¶�HTXLOLEULR�WHUPLFR��/D�FRUUHQWH�GL�VSXQWR�KD�HႇHWWL�WUDVFXUDELOL�
sul surriscaldamento del motore.

Intermittent periodic duty.�6HTXHQWLDO��LGHQWLFDO�UXQ�DQG�UHVW�
F\FOHV�ZLWK�FRQVWDQW�ORDG��7HPSHUDWXUH�HTXLOLEULXP�LV�QHYHU�UHD-
FKHG��6WDUWLQJ�FXUUHQW�KDV�OLWWOH�H௺HFW�RQ�WHPSHUDWXUH�ULVH�

IEC duty cycle ratingsTipi di servizio IEC
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[W]

Potenza assorbita
Absorbed power

Potenza utile
Output power

Rendimento
Efficiency

Rated power
Potenza nominale

Torque
Coppia

Potenza
Power

Coppia
Torque

Potenza utile
Power

Coppia spunto
Start torque

Coppia
Torque

½

Dato un motore brushless CC,  la velocità di rotazione è funzione 

lineare della coppia; così pure la corrente assorbita è una funzione 

lineare della coppia. Velocità e corrente variano in maniera sensi-

bile al variare del carico.

:LWK�D�EUXVKOHVV�'&�PRWRU��WKH�URWDWLRQDO�VSHHG�LV�D�OLQHDU�IXQF-
WLRQ�RI�WKH�WRUTXH��,Q�WKH�VDPH�ZD\��WKH�DEVRUEHG�FXUUHQW�LV�DOVR�
D� OLQHDU� IXQFWLRQ�RI� WKH� WRUTXH��6SHHG� ��DQG�FXUUHQW�FKDQJH�D� ORW�
DJDLQVW�DSSOLHG�WRUTXH�

Key / Diagram Glossary/HJHQGD���*ORVVDULR�GHL�JUD¿FL

Useful formulasFormule utili

Velocità rotazione
Speed

coppia motore
torque

coppia di spunto
start torque

velocità a vuoto
max speed

Start torque
Coppia di spunto

Current
[A]

Corrente

[Nm]

Corrente a vuoto
No load current

Corrente di spunto
Start current

Corrente
Current

Brake motor

High current
absorbed

Funz. motore
Motor

Velocità
Speed

Coppia
Torque

Funz. freno
motore

Elevata corrente
assorbita

Motore bloccato
Stalled rotor

La potenza utile (potenza all’ albero) si ricava dalla formula: The output power is calculated using the formula: 

Ș =
Pn

Pa

Pa = V · I
Pn = 9�ā�,�ā�Ș
Pn = Mn · Sv

Sv =
n1

9.55

[HP] · 746  = [W].

Esempio 2 HP = circa 1500 W.

Ș =
Pn
Pa

Pa = V · I
Pn = 9�ā�,�ā�Ș
Pn = Mn · Sv

Sv =
n1

9.55

[HP] ·������ �>:@�
Example 2 HP = approx. 1500 W. 

S — Servizio Duty
Pn [W] Potenza  in uscita Rated power
Pa [W] Potenza assorbita Absorbed power
Mn [Nm] Coppia nominale 5DWHG�WRUTXH
V [V] Tensione Voltage
I [A] Corrente assorbita Absorbed current

n1 [min-1] Numero giri motore Motor speed
Sv [rad/s] Velocità angolare Angular speed
IC — Classe d'isolamento termico Thermal insulation class
FF — Fattore di forma Form factor
IP — Classe di protezione protection class
Ș — Rendimento (௻FLHQF\

Kg — Massa Mass

Pn [W]= Mn · S =
�ʌ

· n1 · Mn
60

Pn [W]= Mn · S =
�ʌ

· n1 · Mn
60

Poiché la tensione di alimentazione è costante mentre la corren-

te è linearmente crescente al crescere della coppia, l’andamento 

della potenza assorbita è una retta crescente. Dal rapporto tra 

OD�SRWHQ]D�PHFFDQLFD�H�OD�SRWHQ]D�DVVRUELWD�VL�RWWLHQH�LO�JUD¿FR�
GHOO¶HႈFLHQ]D�

6LQFH�WKH�VXSSO\�YROWDJH�LV�FRQVWDQW��ZKHUHDV�WKH�FXUUHQW�LQFUHDV-
HV�LQ�D�OLQHDU�PDQQHU�DV�WKH�WRUTXH�LQFUHDVHV��WKH�DEVRUEHG�SRZHU�
WUHQG�LV�D�VWUDLJKW�OLQH�JRLQJ�XS��(௻FLHQF\�LV�VKRZQ�IURP�WKH�UDWLR�
between the output power and the absorbed power.
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BLS012.240 

Prestazioni Performances

General features6SHFL¿FKH�FRVWUXWWLYH

Tipologia di avvolgimento
Winding type delta

Angolo sensori Hall
+$//�H௺HFW�DQJOH

120 gradi elettrici

120 degree electrical angle
Gioco radiale
Radial play 0.02 mm @ 450g

Gioco assiale
End play 0.08 mm @ 450g

Scentratura albero
Shaft run out 0.025 mm

Max forza radiale
Max radial force

��1�#����PP�GDOOD�ÀDQJLD
��1�#����PP�IURP�ÀDQJH

Max forza assiale
Max axial force 10N

Classe di isolamento termico
Insulation class

Classe B

Class B
Isolamento dielettrico
Dielectric strength

500Vcc x 1 minuto

500 Vdc 1 minute
Resistenza isolamento
Insulation resistance

���0ȍ�PLQLPR�����9FF
���0ȍ�PLQ������9GF

Modello
Model

Poli
Poles

Fasi
Phases

Tensione
nominale

Rated
voltage

Velocità
nominale

Rated
speed

Coppia
nominale

Rated
torque

Potenza
nominale

Rated
power

Coppia
di picco

Peak
torque

Corrente
nominale

Rated
current

Corrente
di picco

Peak
current

Resistenza
fase-fase

Line to line
resistance

Induttanza
fase-fase

Line to line
inductance

Costante
di coppia
Torque

constant

Costante
FCEM
Back
EMF

Inerzia
rotore
Rotor
inertia

Peso
Weight IP

[V] [min-1] [Nm] [W] [Nm] [A] [A] >ȍ@ [mH] [Nm/A] [V/kRPM] [gcm2] [kg]

BLS012.240 8 3 24 4000 0.125 52 0.38 3.5 10.6 0.80 1.2 0.0355 3.72 48 0.45 66

Azionamenti
Drives D2
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DimensionsDimensioni
BLS012.240

BLS012.240

Connection diagramDiagramma dei collegamenti

BLS012.240
Cavi di potenza

Power leads
Descrizione
Description

Giallo / Yellow Fase U / U motor Phase

Rosso / Red Fase V / V motor Phase

Nero / Black Fase W / W motor Phase

Cavi di segnale
Signal leads

Descrizione
Description

Blue HALL fase U

U phase HALL
Verde
Green

HALL fase V

V phase HALL
Bianco
White

HALL fase W

W phase HALL
Rosso (piccolo)
Red (small)

Alimentazione HALL + 5Vcc

6XSSO\�YROWDJH�IRU�+DOO�VHQVRUV������9GF
Nero (piccolo)
Black (small)

Comune per i segnali di HALL

Ground for HALL sensors

Nota: Si raccomanda di seguire fedelmente gli schemi di collegamento 

qui riportati, pericolo di danneggiamento del motore o dell’elettronica.

Note: 3OV��IROORZ�VWULFWO\�WKH�DERYH�FRQQHFWLRQ�GLDJUDPV��GDQJHU�IRU�WKH�
motor and the electric control

ø 
5

ø 25.1

ø 36
42

42

45°

3

7122 4xM4

0 - 0
.0

12

52

50
60

0+
-2

0

36
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BLS018.240

Prestazioni Performances

General features6SHFL¿FKH�FRVWUXWWLYH

Tipologia di avvolgimento
Winding type delta

Angolo sensori Hall
+$//�H௺HFW�DQJOH

120 gradi elettrici

120 degree electrical angle
Gioco radiale
Radial play 0.02 mm @ 450g

Gioco assiale
End play 0.08 mm @ 450g

Scentratura albero
Shaft run out 0.025 mm

Max forza radiale
Max radial force

��1�#����PP�GDOOD�ÀDQJLD
��1�#����PP�IURP�ÀDQJH

Max forza assiale
Max axial force 10N

Classe di isolamento termico
Insulation class

Classe B

Class B
Isolamento dielettrico
Dielectric strength

500Vcc x 1 minuto

500 Vdc 1 minute
Resistenza isolamento
Insulation resistance

���0ȍ�PLQLPR�����9FF
���0ȍ�PLQ������9GF

Modello
Model

Poli
Poles

Fasi
Phases

Tensione
nominale

Rated
voltage

Velocità
nominale

Rated
speed

Coppia
nominale

Rated
torque

Potenza
nominale

Rated
power

Coppia
di picco

Peak
torque

Corrente
nominale

Rated
current

Corrente
di picco

Peak
current

Resistenza
fase-fase

Line to line
resistance

Induttanza
fase-fase

Line to line
inductance

Costante
di coppia
Torque

constant

Costante
FCEM
Back
EMF

Inerzia
rotore
Rotor
inertia

Peso
Weight IP

[V] [min-1] [Nm] [W] [Nm] [A] [A] >ȍ@ [mH] [Nm/A] [V/kRPM] [gcm2] [kg]

BLS018.240 8 3 24 4000 0.185 78 0.56 5 15.5 0.55 0.8 0.036 3.76 72 0.65 66

Azionamenti
Drives D2
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BLS018.240
DimensionsDimensioni

BLS018.240

Connection diagramDiagramma dei collegamenti

BLS018.240
Cavi di potenza

Power leads
Descrizione
Description

Giallo / Yellow Fase U / U motor Phase

Rosso / Red Fase V / V motor Phase

Nero / Black Fase W / W motor Phase

Cavi di segnale
Signal leads

Descrizione
Description

Blue HALL fase U

U phase HALL
Verde
Green

HALL fase V

V phase HALL
Bianco
White

HALL fase W

W phase HALL
Rosso (piccolo)
Red (small)

Alimentazione HALL + 5Vcc

6XSSO\�YROWDJH�IRU�+DOO�VHQVRUV������9GF
Nero (piccolo)
Black (small)

Comune per i segnali di HALL

Ground for HALL sensors

Nota: Si raccomanda di seguire fedelmente gli schemi di collegamento 

qui riportati, pericolo di danneggiamento del motore o dell’elettronica.

Note: 3OV��IROORZ�VWULFWO\�WKH�DERYH�FRQQHFWLRQ�GLDJUDPV��GDQJHU�IRU�WKH�
motor and the electric control

ø 
5

ø 25.1

ø 36
42

42

45°

3

9122 4xM4

0 - 0
.0

12

52

50
60

0+
-2

0

36
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BLS025.24E

Prestazioni Performances

General features6SHFL¿FKH�FRVWUXWWLYH

Tipologia di avvolgimento
Winding type delta

Angolo sensori Hall
+$//�H௺HFW�DQJOH

120 gradi elettrici

120 degree electrical angle
Gioco radiale
Radial play 0.02 mm @ 450g

Gioco assiale
End play 0.08 mm @ 450g

Scentratura albero
Shaft run out 0.025 mm

Max forza radiale
Max radial force

��1�#����PP�GDOOD�ÀDQJLD
��1�#����PP�IURP�ÀDQJH

Max forza assiale
Max axial force 10N

Classe di isolamento termico
Insulation class

Classe B

Class B
Isolamento dielettrico
Dielectric strength

500Vcc x 1 minuto

500 Vdc 1 minute
Resistenza isolamento
Insulation resistance

���0ȍ�PLQLPR�����9FF
���0ȍ�PLQ������9GF

Modello
Model

Poli
Poles

Fasi
Phases

Tensione
nominale

Rated
voltage

Velocità
nominale

Rated
speed

Coppia
nominale

Rated
torque

Potenza
nominale

Rated
power

Coppia
di picco

Peak
torque

Corrente
nominale

Rated
current

Corrente
di picco

Peak
current

Resistenza
fase-fase

Line to line
resistance

Induttanza
fase-fase

Line to line
inductance

Costante
di coppia
Torque

constant

Costante
FCEM
Back
EMF

Inerzia
rotore
Rotor
inertia

Peso
Weight IP

[V] [min-1] [Nm] [W] [Nm] [A] [A] >ȍ@ [mH] [Nm/A] [V/kRPM] [gcm2] [kg]

BLS025.24E 8 3 24 4000 0.25 105 0.75 6.6 21 0.3 0.5 0.0376 3.9 96 0.8 66

Azionamenti
Drives D2
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BLS025.24E
DimensionsDimensioni

BLS025.24E

Connection diagramDiagramma dei collegamenti

Cavi di potenza
Power leads

Descrizione
Description

Giallo / Yellow Fase U / U motor Phase

Rosso / Red Fase V / V motor Phase

Nero / Black Fase W / W motor Phase

Cavi di segnale
Signal leads

Descrizione
Description

Blue HALL fase U

U phase HALL
Verde
Green

HALL fase V

V phase HALL
Bianco
White

HALL fase W

W phase HALL
Rosso (piccolo)
Red (small)

Alimentazione HALL + 5Vcc

6XSSO\�YROWDJH�IRU�+DOO�VHQVRUV������9GF
Nero (piccolo)
Black (small)

Comune per i segnali di HALL

Ground for HALL sensors

Nota: Si raccomanda di seguire fedelmente gli schemi di collegamento 

qui riportati, pericolo di danneggiamento del motore o dell’elettronica.

Note: 3OV��IROORZ�VWULFWO\�WKH�DERYH�FRQQHFWLRQ�GLDJUDPV��GDQJHU�IRU�WKH�
motor and the electric control

118

36

8

36

52

2 x M3
7

50

75
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0
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Ø
26

5.3
37.9118

Encoder MEM25
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Micro encoder MEM25
MEM25 Micro encoder

Descrizione Description

0(0��� q� XQ� HQFRGHU� PDJQHWLFR� DG� DOEHUR� FDYR�� DႈGDELOH� HG�
HFRQRPLFR�� FKH� SXz� HVVHUH� ¿VVDWR� UDSLGDPHQWH� H� FRQ� IDFLOLWj��
/¶HQFRGHU�RႇUH�GXH�XVFLWH�DG�RQGD�TXDGUD�LQ�TXDGUDWXUD��VIDVDWH�
di 90 gradi), per conteggio e direzione ed un canale di zero. 

Questo encoder ha un grado di protezione IP65.

The MEM25 is a reliable low cost magnetic hollow shaft encoder 
WKDW�FDQ�EH�¿[HG�TXLFNO\�DQG�HDVLO\�
7KH�HQFRGHU�SURYLGHV�WZR�VTXDUH�ZDYH�RXWSXWV�LQ�TXDGUDWXUH�����
degrees phase shifted) for counting and direction information and 
an index channel.
This encoder has an IP65 protection degree.

6SHFL¿FKH�GL�IXQ]LRQDPHQWR Operating conditions

Caratteristiche principali Technical features

 Ɣ Dimensioni compatte: 28.0 mm (diametro) x 31.8 mm 

(lunghezza)

 Ɣ Montaggio rapido e semplice, senza venire a contatto con 

componenti sensibili 

 Ɣ Canali di uscita: 2 (in quadratura) + 1 canale di zero

 Ɣ Tensione d’alimentazione: 5 Vcc.

 Ɣ Tipo di uscita: TTL compatibile.

 Ɣ Circuito di uscita: pull up

 Ɣ Risoluzione: 512 CPR (Conteggi Per Rotazione).

 Ɣ Diametro albero: 6.0 mm

 Ɣ Temperatura di funzionamento: da -20 °C a +85 °C.

 Ɣ Frequenza: 500 kHz.

 Ɣ Grado di protezione: IP65

 Ɣ Conforme alla direttiva UE 2002/95/CE (RoHS)

 Ɣ 6PDOO�VL]H�������PP��GLDPHWHU��[������PP��OHQJWK�

 Ɣ Quick and easy assembly without touching sensitive 
components 

 Ɣ 2XWSXW�FKDQQHOV�����TXDGUDWXUH������LQGH[�FKDQQHO
 Ɣ Power supply: 5 VDC
 Ɣ Output type: TTL compatible.
 Ɣ Output circuit: pull-up
 Ɣ 5HVROXWLRQ������&35��FRXQWV�SHU�UHYROXWLRQ�
 Ɣ Shaft diameter: 6.0 mm
 Ɣ 2SHUDWLQJ�WHPSHUDWXUH�������&�WR������&
 Ɣ )UHTXHQF\������N+]
 Ɣ Protection degree: IP65
 Ɣ &RPSOLDQW�(8�GLUHFWLYH���������(*��5R+6�

/H�VSHFL¿FKH�HOHWWULFKH�VRQR�YDOLGH�VROR�TXDQGR�O¶HQFRGHU�RSHUD�
nell’intervallo di temperatura di funzionamento.

Le misure sono riferite alla temperatura di 25 °C, con alimenta-

zione Vcc = 5 V ± 5%.

Parametri
Parameters

Simbolo
Symbols

Nominale
Rated

Min.
Min.

Max.
Max.

Unità
Unit

Note
Notes

Temperatura di funzionamento

Operating Temperature TA +25 - 20 +85 ° C

Tensione di alimentazione

Supply voltage VCC 5.0 4.5 5.5 VDC

Corrente di alimentazione (due canali)

6XSSO\�FXUUHQW��WZR�FKDQQHOV� ICC 20 37 44 mA

Frequenza di conteggio

2XWSXW�IUHTXHQF\ f 500 kHz rpm x N / 60 x 10-3

Tensione di uscita livello alto 

(versione standard)

+LJK�OHYHO�RXWSXW�YROWDJH��VWDQGDUG�
VOH 2.4 VCC VDC IOH = -1.0 mA

Tensione di uscita livello basso (versione standard

/RZ�OHYHO�RXWSXW�YROWDJH��VWDQGDUG� VOL 0.7 VDC IOL = 20 mA

Tempo di salita (versione standard)

5LVH�WLPH��VWDQGDUG� Tr 5 15 20 ns

Tempo di discesa (versioni standard)

)DOO�WLPH��VWDQGDUG� Tf 5 15 20 ns

(OHFWULFDO�FKDUDFWHULVWLFV�DUH�RQO\�H௺HFWLYH�IRU�WKH�UDQJH�RI�WKH�
operating temperatures.
7\SLFDO�YDOXHV�DW����&�DQG�9GF� ���9

MEM25 512 6.000 3 A/B/I Cable 1 mt

Designazione &ODVVL¿FDWLRQ



A11

Micro encoder MEM25
MEM25 Micro encoder
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Dimensioni e schema di connessione Dimensions and connection diagram

3

Cable 3 x 2 x 0.14

 5.3 

 1 

Ø
 2

6 

 15 

Ø
6 

H
7

2x M3

 32.6 

Signal  Wire Color

N.C.              
Ch. I               
Ch. A           

white
brown
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